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Evaluacion del desempeio de un mezclador mediante
analisis de particulas

Quimica

Objetivo

La mezcla, el arte de transformar varios componentes en un
producto homogéneo al combinarlos, desempefia un papel
crucial en la industria bioquimica. Con el fin de evitar multas
costosas asociadas a una mala mezcla y satisfacer la creciente
demanda, estos sistemas deben ser desarrollados de manera
rapida y eficaz. Es asi como la simulacidn digital se posiciona
como una herramienta imprescindible capaz de realizar
pruebas de numerosos disefios en tiempo récord y asi mejorar
la cadena de produccion. En este proyecto, Zelin evalla
cuidadosamente el desempefio de un mezclador industrial en
términos de calidad de la mezcla. También se lleva a cabo un
estudio paramétrico, para optimizar su disefio.

Ejecucion
Zelin ha implementado un proceso de calculo dedicado para la
creacion de modelos de este tipo de flujo de actividad:
- Modelo 3D del mezclador y sus partes
- Recursos materiales: Cluster HPC (64 nucleos) y Cédigo de
Célculo Yade/ Fluentv18
- Algunos ejemplos del andlisis:

o Creacién de modelo de la rotacion de las aspas por
referencia rotatoria (método estacionario MRF)

o Analisis de las trayectorias de andlisis de trayectorias
de particulas por modelo de fase discreta (DPM).

o Tratamiento posterior avanzado: campos de
velocidad, intensidad turbulenta, concentracion de
las particulas, intensidad de segregacion.

o Analisis paramétrico de la geometria de las aspas

Resultado

Las simulaciones realizadas permiten comprender los
fenémenos fisicos clave del flujo asi como las interacciones
entre la fase sélida y la gaseosa. La prediccién de la distribucion
de las particulas y de su trayectoria en el mezclador permite
poder estimar la calidad de la mezcla.

Varios parametros del mezclador (velocidad de rotacidn,
cantidad de particulas, tamafio de las particulas, disefio de las
cuchillas) han sido investigadas con el fin de determinar las
condiciones Optimas de la mezcla. Ademds, este estudio
permitio disefiar el mezclador (formas de las aspas, nimero de
aspas...) con el objetivo de que el sistema fuera mucho mas
eficaz.
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